ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 

«приозерский политехнический колледж»

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

ПО СОСТАТАВЛЕНИЮ ОТЧЕТА 
ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ И ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ 

15.02.07 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)»
Приозерск , 2017г.

   ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА

Завершающий этап производственной и  преддипломной практики — составление отчета, в котором приводится обзор вашей деятельности за период практики и оценивается степень вашей подготовленности к разработке ВКР.

Отчет по преддипломной практике представляет собой комплект материалов, включающий в себя документы на прохождение практики; материалы, подготовленные практикантом, подтверждающие выполнение заданий по практике. Собранные материалы содержат расчетные,  статистические, математические, правовые и социологические данные, источники их получения и другие сведения, необходимые для выполнения дипломного проекта.

Отчет по практике составляется практикантом индивидуально и состоит из нескольких разделов: введение, аналитическая часть; технологическая часть; организация и планирование производства; производственно-экологическая безопасность и охрана труда; конструкторская часть; стандартизация и контроль качества продукции на предприятии; правовое обеспечение профессиональной деятельности и заключение.

Структура и  содержание отчета по ПДП и ПП:

ВВЕДЕНИЕ
Краткие сведения о структуре предприятия (цеха), выпускаемой продукции, ее значение для экономического развития региона. Перспективы развития предприятия и отрасли в соответствии с государственными планами.
1. АНАЛИТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:

Обзор и обоснование методов и средств решения поставленной задачи, теоретические обоснования, необходимые для проектирования изделия. Они не должны быть описательного характера или базироваться только на «практических соображениях». Выбрав и обосновав критерии эффективности, необходимо оценить принимаемые решения, обосновать те или иные технические характеристики системы, используя знания, полученные в процессе обучения.
. Теоретический анализ следует проводить не только на основании учебных знаний, но и привлекать новейшие литературные источники, включая и зарубежные, проявляя при этом самостоятельность в анализе и выборе материала. Если в проекте выполняется оригинальная, не имеющая прототипов разработка, это необходимо особенно подчеркнуть. В конце этой части раздела отмечается то новое, что предложено и разработано или по-новому применено в проектируемом изделии. 
2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:

За время преддипломной практики Вы должны изучить действующую на предприятии технологию процесса автоматизации, применяемые приборы средства автоматизации.
2.1. Характеристика объекта автоматизации
Провести  анализ  технических  условий и технологии производства, обоснование технологической последовательности обработки и цели каждой операции технологического процесса, дать предложения по совершенствованию автоматизации технологии процесса.
Для выполнения этого анализа должен быть изучены схемы. Вы должны уяснить, на каких этапах технологического процесса достигаются те или иные технологические требования, как они контролируются.
2.2   Обоснование выбора контролируемых, регулируемых и сигнализируемых величин
В этом разделе дается краткое обоснование выбора параметров контроля с точки зрения эксплуатации технологических аппаратов и оперативного управления. Затем анализируется пожароопасность технологического процесса и на основе этого анализа производится выбор сигнализируемых величин и параметров защиты и блокировки. Проводится обоснование вида управления процессом (местное, дистанционное); дается обоснование системы приборов, на базе которой будет построена система автоматического контроля и управления; приводится краткое обоснование выбора конкретных марок приборов и устройств управления.

2.3. Обоснование выбора средств автоматизации
Назначение и принцип работы контрольного приспособления, установка и закрепле​ние детали, измерительные элементы и  точность  контрольно-измерительных средств. В данном разделе дается обоснование выбора средств автоматизации по каждому параметру, которое применяется в автоматизации технологического процесса. Описываются какие средства автоматизации применяются для контроля и регулирования каждого параметра, (первичный прибор, вторичный прибор и регулирующий орган). Проводится обоснование выбора вида управления процессом( местное, дистанционное); дается обоснование систем приборов, на базе которой будет построена система автоматического контроля и управления; приводится краткое обоснование выбора конкретных марок приборов и устройств управления.
2.4. Спецификация средств автоматизации
Здесь производится обоснование выбора вида управления процессом (местное, дистанционное); дается обоснование систем приборов, на базе которой будет построена система автоматического управления; приводится краткое обоснование выбора конкретных марок приборов и устройств управления. В заключении составляется спецификация приборов.


2.5. Расчеты автоматических устройств
В задании на дипломный проект  входит расчет одной измерительной диафрагмы (сопла) и расчет (определение максимального проходного сечения) одного регулирующего органа (клапана). Расчет диафрагмы (сопла) должен проводиться согласно «Правилам 28-64 измерения  расхода жидкостей, газов и паров стандартными диафрагмами и соплами» Методика расчета диаметра регулирующего клапана изложена в учебнике, указанном в списке литературы.
 2.6. Монтаж средств автоматизации

В этом разделе необходимо дать обоснования выбранным способом монтажа всех приборов, применяемых при автоматизации технологического процесса соединительных линий, указанных в задании. Для работы над этим разделом должны быть использованы схемы внешнего вида прибора, его габариты и способы крепления.

2.7. Эксплуатация средств автоматизации

Даются краткие правила (инструкции) пуска, эксплуатации и выключения всех приборов (согласно заданию). Для этого необходимо использовать инструкции, прилагаемые к приборам заводам-изготовителями, показывается порядок ремонта аппаратуры автоматики в условиях возможной загазованности окружающей среды, и пожароопасности перерабатываемых веществ. Должен быть приведен перечень работ при аварийном снятии приборного воздуха.

3. ПРОИЗВОДСТВЕННО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

 И ОХРАНА ТРУДА

Ознакомиться с видами инструктажа, организацией проведения инструктажа по охране труда на предприятии и участке цеха, тщательно изучить инструкцию по охране труда в соответствии с технологическими процессами изготовления заданной детали на конкретном оборудовании, средства индивидуальной защиты на рабочих местах. Изучить вопросы безопасности при транспортировке изде​лий, конструкции захватных устройств. Меры, прово​димые по предупреждению нарушений по охране труда, пропаганда охраны труда в цехе. Наличие производственных вредностей: вибра​ции, шума, загрязненности воздуха, тепловых и электромагнитных излучений. Применяемые меры борьбы с ними. Естественное и искусственное освещение в цехе. Вентиляция. Электробезопасность. Мероприятия, проводимые на заводе по противопожар​ной технике, охране окружающей среды и экологии.
5. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ
Во время прохождения ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ И преддипломной практики Вы выполняете работу по рацио​нализации и изобретательству, изучаете структуру службы рационализации и изобретательства на предприятии, планирование работ, порядок оформления заявок на рацпредложения, знакомитесь с тематикой работ по рационализации и изо​бретательству по следующим разделам:
· характеристика объекта автоматизации;
· применение новейших средств автоматизации;
· улучшение качества выпускаемой продукции.
Ознакомиться с состоянием дел по рационализации и изобретательству в цехе и по возможности принять участие в разработке и подаче рацпредложений.

6. СТАНДАРТИЗАЦИЯ И КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА
ПРОДУКЦИИ НА ПРЕДПРИЯТИИ
Ознакомиться на предприятии со следующими вопросами:
· структурой службы стандартизации на предприятии, ее связью с другими подразделениями предприятия;
· порядком составления и утверждения перспективных и годовых планов по стандартизации на предприятии; 

· основное содержание имеющихся планов по стандартизации; 

· организационные и технические мероприятия по внедрению и соблю​дению стандартов; 

· статистическая отчетность о внедрении стандартов, ее содержание;
· наличие стандартов на предприятии, их содержание и области, на которые они распространяются; 
· работа, проводимая на предприятии по унификации; 
· учет применяемости стандартизованных, приборов и регуляторов;
· организация обеспечения цехов и служб предприятия документацией по стандартизации, внесение в нее изменений; 
· организация учебы и консультаций инженерно-технических работников (ИТР) и рабочих по вопросам стандартизации и качества продукции.
7. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И

ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЭКСКУРСИИ
В течение производственной и преддипломной практики руководитель практики от колледжа совместно с отделом подготовки кадров предприятия организует чтение лекций ведущими специалистами предприятия. Лекции охватывают перспективы развития предприятия, научную организацию труда, новые технологические процессы, достиже​ния предприятия в области производства, конструирования, внедрения новой тех​ники и т. д. Темы прослушанных лекций записываются в дневник.
Во время практики проводятся экскурсии для ознакомления студентов с предприятием, его наиболее интересными цехами и лабораториями.

8.ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Заключение должно содержать: краткие выводы по результатам работы, выполненной во время практики; оценку полноты решений поставленных задач; разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов работы; оценку технико-экономической эффективности внедрения проектных решений.
9. СПИСОК ИСТОЧНИКОВ

Список использованных источников должен содержать сведения об источниках, использованных обучающимся при составлении отчета по производственной и преддипломной практике.
10. ПРИЛОЖЕНИЯ

В приложения могут быть включены: промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты; иллюстрации вспомогательного характера; копии технического задания на выполнения работ, программы работ; акты внедрения результатов НИР.

Отчет оформляется в строгом соответствии с требованиями, изложенными в настоящих методических рекомендациях. 
Все необходимые материалы по практике комплектуются в папку-скоросшиватель в следующем порядке:

Таблица 4
	№

п/п
	Расположение материалов в отчете
	Примечание

	1. 
	Титульный лист. 


	Шаблон в приложении 1

	2. 
	Индивидуальное задание на производственную или преддипломную практику
	Атоматизация проиводства одного из структурных подразделений предприятия

	3. 
	Внутренняя опись документов, находящихся в деле.
	Шаблон в приложении 2

	4. 
	Индивидуальный план прохождения практики.
	Шаблон в приложении 3



	5. 
	Путевка на практику.
	Выдается ответственным за организацию практики (заведующим отделением/зам. директора по УПР). 


	6. 
	Отчет о выполнении заданий по преддипломной практике.
	Шаблон в приложении 4.

Пишется практикантом. Отчет является ответом на каждый пункт плана и сопровождается ссылками на приложения.
 

	7. 
	Аттестационный лист-характеристика.
	Шаблон в приложении 5.

Аттестационный лист-характеристика является обязательной составной частью отчета по практике. Аттестационный лист-характеристика заполняется куратором практики от предприятия/организации по окончанию практики и руководителем практики от колледжа. Отсутствие оценок в ведомости не позволит практиканту получить итоговую оценку по практике и тем самым он не будет допущен до квалификационного экзамена по ПМ.

	8. 
	Отчет 
	Шаблон в приложении 6. 
Отчет по производственной и преддипломной практике включает текстовые, табличные и графические материалы, отражающие решение предусмотренных программой практики задач.

	9. 
	Приложения
	Приложения представляют собой материал, подтверждающий выполнение заданий на практике (копии созданных документов, фрагменты программ, чертежей и др.). На приложении делаются ссылки в «Отчете о выполнении заданий по практике». Приложения имеют сквозную нумерацию. Номера страниц приложений допускается ставить вручную.

	10. 
	Перечень  литературы
	Перечень и аннотированный обзор использованной студентом научной литературы (монографии, научные сборники и статьи, реферативные издания) и нормативных материалов (стандарты, отраслевые руководящие и методические материалы и др.).

	11. 
	Дневник по производственной и  преддипломной практике.
	Шаблон в приложениях 7-9.

Заполняется ежедневно. Оценки за каждый день практики ставит куратор от предприятия.


Перечень документов, прилагаемых к отчету:
Таблица 5
	№

п/п
	Расположение материалов в отчете
	Примечание

	1. 
	Благодарственное письмо в адрес колледжа и/или лично практиканта.
	Выдается на предприятии/организации. Прикладывается к отчету при его наличии. 


	2. 
	Договор с предприятием/организацией на прохождение практики.


	Выдается ответственным за организацию практики (заведующим отделением/начальником учебно-производственных мастерских, зам. директора по УПР). 



Уважаемый студент, обращаем Ваше внимание, что методические рекомендации в электронном виде размещены на сайте колледжа по адресу: http://prioz-ptk.ucoz.ru/index/kondrateva_n_b/0-143. Использование электронного варианта методических рекомендаций сэкономит Вам время и облегчит техническую сторону подготовки отчета по практике, т.к. содержит образцы и шаблоны различных разделов отчета.
Требования к оформлению текста отчета

1. Отчет пишется:

· от первого лица;

· оформляется на компьютере шрифтом Times New Roman;

· поля документа: верхнее – 2, нижнее – 2,5, левое – 3, правое – 1,5;

· отступ первой строки – 1 см;

· размер шрифта - 14; 

· межстрочный интервал - 1,5;

· расположение номера страниц - снизу по центру;

· нумерация страниц на первом листе (титульном) не ставится; 

· верхний колонтитул содержит ФИО, № группы, курс, дата составления отчета.

2. Каждый отчет выполняется индивидуально.

3. Содержание отчета формируется в скоросшивателе.
VІ. ЗАЩИТА ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ
По завершении преддипломной практики Вы обязаны в недельный срок представить отчет руководителю практики от колледжа.
В составе отчета по преддипломной практике представляются систематизированные материалы по решению конкретных задач в области  совершенствования деятельности подразделений предприятия, структуры аппарата управления предприятием, системы организации и оплаты труда, форм и методов организации производства, структуры и адресности материальных и информационных потоков на предприятии, а также систематизированные и структурированные материалы по теме производственной практике или  дипломного проекта.

Руководитель от колледжа на основании анализа представленных документов принимает решение о допуске или отказе 
в допуске студента к защите. Свое решение он излагает в отчете студента о прохождении практики.

Защита отчета по ПДП проводится перед специально созданной комиссией, в состав которой включаются: заведующий отделением (председатель комиссии), заместитель директора по УПР, руководители студента по ПДП и ВКР. В процессе защиты Вы должны кратко изложить основные результаты проделанной работы, выводы и рекомендации, структуру и анализ материалов, включаемых в дипломный проект, оценить их полноту и объем работы, которую необходимо выполнить для завершения дипломного проекта. По результатам защиты комиссия выставляет оценку по пятибалльной системе, заносит ее в зачетную книжку и дает рекомендации по выполнению отчёта по производственной практике или дипломного проекта.

Критериями оценки результатов практики студентом являются:
· мнение руководителя практики от предприятия об уровне подготовленности практикантов, инициативности в работе и дисциплинированности, излагаемое в аттестационном листе-характеристике;

· степень выполнения программы производственной или преддипломной практики;

· содержание и качество представленных практикантом отчетных материалов;

· уровень знаний, показанный при защите отчета о прохождении практики;

· уровень сформированности общих и профессиональных компетенций.

Защита практики оценивается дифференцированно, приравнивается к зачетам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов. 

В ведомость, зачетную книжку ставится оценка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»). «Неудовлетворительно» в зачетную книжку не ставится.

Практиканты, не выполнившие без уважительных причин требования программы практики или получившие отрицательную оценку, отчисляются из колледжа, как имеющие академическую задолженность. В случае уважительной причины обучающиеся направляются на практику вторично, в свободное от учебы время.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Шаблон титульного листа отчета
________________________________________________________________________________________________
ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 

«приозерский политехнический колледж»

                                                               ОТЧЕТ

ПО ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКЕ 

15.02.07 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)»
	Студента (ки) гр. _______________

_______________________________
                         (Фамилия, И.О.)

	Организация:___________________

_______________________________

Наименование места прохождения практики

	Руководитель практики

                         (Фамилия, И.О.)

	Оценка__________________


Приозерск , 2017г.

                                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Шаблон внутренней описи документов
________________________________________________________________________________________________
ВНУТРЕННЯЯ ОПИСЬ

документов, находящихся в отчете  
студента(ки)







гр.



	№

п/п
	Наименование документа
	страницы

	1. 
	Путевка на практику
	

	2. 
	Индивидуальное задание на преддипломную практику
	

	3. 
	Индивидуальный план прохождения практики
	

	4. 
	Аттестационный лист-характеристика
	

	5. 
	Отчет о выполнении заданий по практике
	

	6. 
	Отчет по программе практики
	

	7. 
	Список использованной литературы
	

	8. 
	Дневник по практике
	

	9. 
	Приложение №1 Функциональная схема автоматизации.
	

	10. 
	Приложение № 2 Описание технологического процесса.
	

	11. 
	Приложение № 3 Техническая характеристика применяемого оборудования.
	

	12. 
	Приложение № 4 Характеристика применяемых в процессе материалов
	

	13. 
	Приложение № 5 Спецификация на средства автоматизации.
	

	14. 
	Приложение № 6 Чертежи применяемых средств автоматизации.
	

	15. 
	Приложение № 7 Монтаж средств автоматизации.
	

	16. 
	Приложение № 8 Эксплуатация средств автоматизации.
	

	17. 
	Приложение № 9 Схема щита контроля и управления.
	

	18. 
	Приложение № 10 Монтажно-коммутационная схема щита контроля и управления.
	

	19. 
	Приложение № 11 Технико-экономические показатели.
	

	20. 
	Приложение № 12 Технико-экономические показатели.
	

	21. 
	Приложение № 13 Инструкции по охране труда.
	

	22. 
	Приложение № 14 СНиП.
	

	23. 
	Приложение № 15 Организация рабочего места  и техника безопасности при выполнении работ.
	

	24. 
	Приложение № 16 Требования пожарной безопасности на проектируемом участке.
	

	25. 
	Приложение № 17 Образец рационализаторского предложения.
	

	26. 
	Приложение № 18 Образцы документации по стандартизации на предприятии.
	


00.00.0000 
Примечание для обучающегося: внутренняя опись документов располагается после титульного листа и содержит информацию о перечне материалов отчета, включая приложения.
.

                                                                         ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Шаблон индивидуального плана
_______________________________________________________________________________________________________________
	СОГЛАСОВАНО

Наставник от предприятия
________________И.О. Фамилия

        подпись

_____ _________________ 20___ г.
	СОГЛАСОВАНО

Руководитель практики от ГБОУ СПО «ПГК»
________________И.О. Фамилия

          подпись

_____ _________________ 20___ г.




ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПЛАН

прохождения преддипломной практики

	№

п/п
	Наименование

мероприятий
	Дата 
	Отметка о выполнении

	1. 
	Вводный инструктаж, инструктаж по технике безопасности
	
	

	2. 
	Введение. 
Изучить вопросы:


	
	

	3. 
	Информационные мероприятия по аналитической части отчета:

	
	

	4. 
	Выполнение заданий по технологической части.
Изучить вопросы:


	
	

	5. 
	Выполнение заданий по экономике, организации и планированию производства.

Изучить вопросы:


	
	

	6. 
	Выполнение заданий по производственно-экологической безопасности и охране труда. 

Изучить вопросы:


	
	

	7. 
	Выполнение заданий по конструкторской части.
Изучить вопросы:


	
	

	8. 
	Выполнение заданий по стандартизации и контролю качества продукции. 
Изучить вопросы:


	
	

	9. 
	Выполнение заданий по графической части. Изучить вопросы:

· 
	
	

	10. 
	Работа дублёром техника, технолога, механика, конструктора, начальника участка, контролера ОТК, специалиста по охране труда, специалиста по РИЗ, специалиста по качеству, помощника юриста, помощника экономиста, помощника менеджера по управлению персоналом, помощника маркетолога 
	
	

	11. 
	Групповые консультации с руководителем практики


	
	

	12. 
	Итоговое (собрание)


	
	


Обучающийся 




Фамилия И.О.

(подпись студента)

Примечания для практикантов:

1. В план включаются основные мероприятия, которые Вы обязаны выполнить за время преддипломной практики с учетом специфики предприятия.

2. В графе «Дата» по согласованию с руководителем и наставником практики указывается дата, либо количество дней, отводимых на тот или иной вид деятельности. Если планируется вид деятельности, осуществляемый каждый день, то в графе пишется: «ежедневно».

3. Отметка о выполненных мероприятиях должна совпадать с записями в дневнике.

4. План согласовывается с руководителями практики от колледжа и предприятия, подписывается обучающимся.
                                                                       ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Форма аттестационного листа-характеристики
____________________________________________________________________________________________

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ-ХАРАКТЕРИСТИКА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

ГБПОУ  «ПОВОЛЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОЛЛЕДЖ»

Обучающийся_______________________________________    ________________

                        ФИО обучающегося

              № курса/группы

Проходил(а) преддипломную практику с  ____ ___________20___ г. по ____ ___________  20__ г.

на    _________________________________________________________________

название предприятия/организации

в  подразделениях_____________________________________________________

название подразделений
За период прохождения преддипломной практики обучающийся/щаяся посетил(а) ________ дней, по уважительной причине отсутствовал(а) _______ дней, пропуски без уважительной причине составили ______ дней.

Обучающийся/щаяся соблюдал(а)/не соблюдал(а) трудовую дисциплину, правила техники безопасности, правила внутреннего трудового распорядка (нужное подчеркнуть).

Отмечены нарушения трудовой дисциплины и/или правил техники безопасности: ________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

1. Оценка профессиональной компетентности практиканта 

	Профессиональные умения, продемонстрированные в ходе практики
	ПК
	Оценка 

куратора



	Уметь проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации
	ПК 1.1
	

	Уметь диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления 
	ПК 1.2
	

	Уметь производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации
	ПК 1.3
	

	Уметь выполнять работы по монтажу систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса
	ПК 2.1
	

	Уметь проводить ремонт технических средств и систем автоматического управления
	ПК 2.2
	

	Уметь выполнять работы по наладке систем автоматического управления
	ПК 2.3

	

	Уметь организовывать работу исполнителей
	ПК 2.4
	

	Уметь выполнять работы по эксплуатации САУ с учетом специфики технологического процесса
	ПК 3.1
	

	Уметь контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации
	ПК 3.2
	

	Уметь снимать и анализировать показания приборов
	ПК 3.3
	


2. Оценка выполнения программы преддипломной практики 
	№
п/п
	Критерии
	Оценка 

куратора



	1
	Объем и качество проделанной работы в период преддипломной практики.
	

	2
	Комплексное применение теоретических знаний на преддипломной практике.
	

	3
	Собрано достаточно первичной и вторичной информации для анализа исследуемой проблемы.
	

	4
	Системность в работе и анализе собранной информации по теме ВКР.
	

	5
	Самостоятельность студента в организации своей деятельности при выполнении задач.
	

	6
	Четкость и своевременность выполнения программы практики.
	

	7
	Научный подход в подготовке и проведении исследования, в анализе полученных результатов и формулировке выводов.
	

	8
	Умение логично и доказательно излагать свои мысли.
	

	9
	Обоснованность сделанных выводов, составление резюме исследования
	

	10
	Определение комплекса соответствующих мероприятий по решению выявленных проблем управления предприятием.
	

	
	Уровень квалифицированности собранного материала в соответствии с программой практики и индивидуальными заданиями.
	

	
	Умение профессионально и грамотно отвечать на вопросы по исполнению должностных обязанностей и знанию нормативных актов, регламентирующих деятельность организации, где проходила практика.
	

	
	Отзывы и характеристики практиканта наставниками и сотрудниками предприятия.
	


3. Оценка результативности  продукта преддипломной практики:

Оценка  эффективности и возможности внедрения спроектированного продукта в реальных условиях предприятия
	№

п/п
	Критерии оценки
	Эффективность проекта +/-
	Оценка 

куратора

	1
	Проект технологического процесса изготовления деталей 
	
	

	2
	Проект конструкции приспособления (инструмента)
	
	

	3
	Проект программного обеспечения производственного процесса
	
	

	4
	Проект предложений по совершенствованию организации производственного процесса
	
	

	5
	Экономическое обоснование спроектированных технологий
	
	


4. Оценки уровня освоения общих компетенций по результатам практики

	Элементы ОК, продемонстрированные обучающимся/щейся  во время практики
	Название ОК
	Оценка ОК

освоена/

не освоена

	Систематическое и регулярное посещение преддипломной практики, выполнение работы в указанные сроки.
	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	

	Демонстрация ответственного отношения к прохождению преддипломной практики, осознание важного периода перед ГИА.
	
	

	Соблюдение режима работы и правила внутреннего распорядка на базовом предприятии, дисциплинированность.
	
	

	Способность аргументировано отвечать на вопросы о социально-экономическом значении профессии на региональном рынке труда.
	
	

	Планирование своей деятельности в период преддипломной практики в соответствии с программой практики, индивидуальным планом и графиком.
	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	

	Умение корректно формулировать и ставить цели, разбивать поставленную цель на задачи, правильно подбирать методы решения поставленных задач.
	
	

	Определение необходимых ресурсов для выполнения программы преддипломной практики в соответствии с поставленными задачами.
	
	

	Владение современными методами анализа и интерпретации полученной информации, оценивать их возможности при решении поставленных задач (проблем).
	
	

	Установление приоритетов и методов решения поставленных задач (проблем) в соответствии с целями преддипломной практики.
	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	

	Умение объективно оценивать полученные результаты расчетов, вычислений, используя для сравнения данные других направлений.
	
	

	Умение анализировать полученные результаты интерпретации экспериментальных данных
	
	

	Умение осуществлять контроль своей деятельности и продукт своей деятельности в соответствии с требованиями.
	
	

	Умение корректировать свою деятельность по результатам контроля.
	
	

	Умение принимать решения, анализировать ситуацию, называть возможные риски и последствия.
	
	

	Умение самостоятельно находить необходимую информацию, пользуясь различными источниками.
	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	

	Умение отбирать и извлекать информацию, соответствующую индивидуальному заданию.
	
	

	Умение обрабатывать, анализировать и обобщать полученную информацию.
	
	

	Умение систематизировать информацию в рамках заданной структуры.
	
	

	Владение компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации, применяемой в сфере профессиональной деятельности.
	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	

	Умение применять программное обеспечение, компьютерные технологии в профессиональной деятельности.
	
	

	Умение осуществлять и обосновывать выбор программных продуктов и  средств автоматизации при решении проектных задач.
	
	

	Умение осуществлять деятельность в кооперации с коллегами, находить компромиссы при совместной деятельности.
	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	

	Умение соблюдать нормы публичной речи в монологе, проявление толерантного отношения к коллегам и клиентам.
	
	

	Умение задавать вопросы и отвечать на вопросы, направленные на выяснение фактической информации в соответствии с нормами.
	
	

	Умение создать продукт письменной коммуникации: отчет по преддипломной практике в соответствии с требованиями.  
	
	

	Демонстрация целеустремленности, решительности, энергичности, инициативности, организаторских способностей в период преддипломной практики.
	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	

	Умение анализировать исследуемую проблему, обозначить методы решения задачи.
	
	

	Умение принимать и обосновывать решения, направленные на улучшение заданных условий.
	
	

	Умение взять на себя ответственность за работу членов команды.
	
	

	Умения применять полученные в колледже знания и умения на преддипломной практике.
	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	

	Умение определять цели и задачи для решения поставленных проблем. 
	
	

	Умение планировать свою деятельность в соответствии с поставленными целями.
	
	

	Умение находить внешние и внутренние ресурсы, необходимые для решения задачи.
	
	

	Умение делать самостоятельные обоснованные и достоверные выводы из проделанной работы.
	
	

	Умение использовать последние достижения науки и техники в период преддипломной практики.
	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	

	Умение находить и изучать новинки  в профессиональной отрасли из разных источников.
	
	


Вывод: в отношении трудовых (производственных) заданий обучающийся/обучающаяся проявил(а) себя:

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

Рекомендуемый разряд (в случае присуждения)________________________

                                                         
     


прописью 

Итоговая оценка по практике (по пятибалльной системе) ____________________

Куратор практики 
        ___________

___________________

подпись

  
    И.О. Фамилия

______  ________________20_____г.

М.П. 

Руководитель практики

от колледжа
 

   ___________

___________________

        подпись

  

 И.О. Фамилия

______  ________________20_____г.

С результатами прохождения

практики ознакомлен 

      ___________
           ___________________

        подпись

  

 И.О. Фамилия

______  ________________20_____г.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Шаблон отчета о выполнении заданий
____________________________________________________________________________________________
ОТЧЕТ О ВЫПОЛНЕНИИ ЗАДАНИЙ 

ПО ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКЕ

Я, Фамилия Имя, студент группы указать номер проходил преддипломную практику указать название организации.
Во время преддипломной практики выполняла следующие функциональные обязанности: ххххххххххххххххххххххххххххххххххххххх.
   В процессе прохождения практики мною был собран следующий материал и сформирован в отчет: 

· сведения об организации, в которой проходила практика (структура организации, роль и функции структурного подразделения); 

· описание основных направлений работы и достигнутых результатов;                                           

· перечень решенных задач в соответствии с планом практики;

· информация об участии в проектах организации, достигнутых результатах в работе; 

· перечень приобретенных практических навыков и умений по  специализации;

· информация о теоретических основах преддипломной практики;

· пояснения, в каких частях дипломного проекта (главы, параграфы) используется материал, собранный на практике;

· степень соответствия уровня знаний, полученных в колледже, потребностям будущей профессиональной деятельности. 

Отчет по мере необходимости иллюстрируется рисунками, картами, схемами, чертежами, фотографиями и т.д.

мной были изучены ……….. ххххххххххххх текст    хххххххххх.

Я принимал(а) участие в ………хххххххх. Мной совместно с куратором были составлены …хххххххххххххх.

Далее в текстовой описательной форме даются ответы на каждый пункт задания по практике, в ходе текста указываются ссылки на приложения (схема организации, образцы документов, презентация и др.) Заканчивается отчет выводом о прохождении практики. 
Вывод: ххххххххххххх текст    хххххххххх.

Студент (ка)                   ______________                    ______________________
         подпись

  
                         
И.О. Фамилия 
ПРИЛОЖЕНИЕ 6
Шаблон дневника по практике
____________________________________________________________________________________________
Министерство образования и науки Самарской области

ГБПОУ  «ПОВОЛЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОЛЛЕДЖ»
ДНЕВНИК
ПО ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКЕ 
15.02.07 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)»
Обучающийся  (аяся) 



Фамилия, И.О., номер группы
Руководитель практики:





Фамилия, И.О.
Куратор  практики:  











Фамилия, И.О.
Приозерск, 2017г.

Внутренние страницы дневника по преддипломной практике

 (количество страниц зависит от продолжительности практики)

Подпись  руководителя практики от колледжа  ______________________

   Примечание для практикантов:
1. Записи  в дневнике должны соответствовать заданию и графику прохождения практики;

2. Дневник заполняется практикантом ежедневно, просматривается и подписывается руководителем практики предприятия, а также подписывается руководителем практики ОУ раз в две  недели;

3. Дневник должен заполняться чётким разборчивым подчерком, аккуратно, без помарок и зачёркиваний.

4. После окончания практики обучающийся сдает заполненный и подписанный дневник вместе с индивидуальным заданием (проверочной работой) и отчётом по преддипломной практике;

5. Дневник практики – основной документ Вашей трудовой и практической деятельности.

ПРИЛОЖЕНИЕ 7
Шаблон карточки инструктажа
____________________________________________________________________________________________
ЛИЧНАЯ КАРТОЧКА ИНСТРУКТАЖА ПО БЕЗОПАСНЫМ МЕТОДАМ РАБОТЫ И ПРОТИВОПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
1. Вводный инструктаж

	Провёл инженер по охране труда и технике безопасности

_________      ____________________
   подпись                       Фамилия И.О.
 ____   _______________20____г.

	Инструктаж получил (а) и усвоил (а)

_________      _____________________
   подпись                       Фамилия И.О.
 ____   _______________20____г.



2. Первичный инструктаж на рабочем месте

	Провёл инженер по охране труда и технике безопасности
_________      ____________________
   подпись                       Фамилия И.О.
 ____   _______________20____г.

	Инструктаж получил (а) и усвоил (а)

_________      ____________________
   подпись                       Фамилия И.О.
 ____   _______________20____г.



3. Разрешение на допуск к работе 

Разрешено допустить к самостоятельной работе ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

____     _______________20___г.

Начальник цеха (отдела)        ____________                   _____________________
                                                               подпись                                           Фамилия И.О.
ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Пример выполнения заданий по введению
____________________________________________________________________________________________
Характеристика предприятия

ОАО «Энгельсский завод металлоконструкций» – современное высокомеханизированное предприятие с богатым 35-летним опытом изготовления всех видов строительных металлоконструкций, расположенное на левом берегу Волги в городе Энгельсе Саратовской области – является одним из крупнейших предприятий строительной индустрии Поволжья, проектная мощность которого 160 тыс. тонн в год металлоконструкций.

Для обеспечения требуемого качества выпускаемой продукции предприятие сертифицировано по международному стандарту.

История завода начинается с 1969 года, при выборе площадки для строительства учитывалось расположение вблизи магистральных автомобильных и железнодорожных дорог, наличие местных ресурсов рабочей силы. При разработке генерального плана завода обеспечена наиболее рациональная связь между отдельными объектами, эффективное и экономное использование площади земельного участка и максимальное сокращение длины путей внутризаводского ж/д. транспорта.

Завод был запроектирован институтом ЦНИИ Проектстальконструкция Госстроя СССР в две очереди. Первая очередь мощностью 80 тыс. тонн в год была введена в строй в 1971 году. На полную мощность 160 тыс. тонн в год завод был введен в 1976 году.

На 46 гектарах размещены: главный производственный корпус площадью 101121 квадратных метров (в осях), кислородная и компрессорная станции, заводская лаборатория, транспортный цех, административно-бытовой корпус, клуб, столовая. В главном корпусе расположены: цех подготовки и обработки металла, цеха сборо-сварки и маляропогрузочный цех, склад металла и три вспомогательных цеха. Завод оснащен высокопроизводительным технологическим оборудованием – универсальными металлорежущими станками, позволяющими производить резку и сверловку профиля. Наличие сборо-сварочных кондукторов и стендов, специализированных и переналаживаемых кондукторов и станков к ним, позволяют качественно выполнять сборку, сварку, правку металлоконструкций. А также сверловку монтажных отверстий. Сборку конструкций на высокопрочных болтах и заклепках. В малярно-погрузочном цеху производят окрашивание продукции в автоматизированной бескамерной окрасочной установке.

Отгрузка металлоконструкций производится подъемно-транспортным оборудованием как на автомобильный, так и на железнодорожный транспорт.

ОАО "Завод металлоконструкций" специализируется на изготовлении строительных металлоконструкций всех категорий сложности по индивидуальным и типовым проектам. Изделия с маркой "ЗМК" можно встретить на Украине, в Средней Азии, в Прибалтике, в Китае, в Югославии, в Нигерии, на Кубе. Экспортной продукцией завода за прошедшие годы были строительные металлоконструкции, изготовление которых производилось:

1978-1984г.г. на Кубу для строительства меткомбината и текстильной фабрики в объеме 11000 тон;

1979-1980г.г. в Югославию для строительства меткомбината в объеме 1000 тонн;

1981-1985г.г. в Нигерию для строительства металлургического комбината в объеме 15000 тонн;

1985-1988г.г. во Вьетнам для строительства текстильной фабрики в объеме 8000 тонн;

1993-1995г.г. в Китай для строительства тепловой электростанции в г. Шаньтоу в объеме 13000 тонн.

За 35 лет заводом изготовлены и поставлены более 1,2 млн. тонн металлоконструкций на многие важнейшие стройки страны, среди них: "ВАЗ", "КАМАЗ", "Ульяновский авиационно-промышленный комплекс", "Авто Маш", "Елабужский автозавод", "Голицинский автозавод", "Павловский автозавод", "Архангельский целлюлозно-бумажный комбинат".

Строительные металлоконструкции: за последние годы из выпускаемых металлоконструкций построены следующие объекты: главный корпус "Академии Права" в г. Саратове; главный корпус "Социально-экономического университета"; главный корпус "СГУ"; и т.д.

Мостостроение: За эти годы из мостовых конструкций построены: 
1. первая нитка уникального автодорожного моста через р. Волга у с. Пристанное в г. Саратове. Длина моста 1670 м. Сейчас ведется строительство второй очереди. 
2. пешеходный мост через р. Урал в г. Атырау. 
3. мост через р. Яуза в г. Москва и др.

Вагоностроение: в связи с переходом работы в условия рыночных отношений, в течение короткого времени завод освоил выпуск широкой гаммы вагонов для горнорудной, угледобывающей, нефтехимической промышленности. В настоящее время завод может выпускать 1200 различных вагонов в год.

Структура завода:
ОГМ – Отдел главного механика

ОГТ – Отдел главного технолога

ОГК – Отдел главного конструктора

ПЭО – Планово-экономический отдел

Бухг. – Бухгалтерия

ФО – Финансовый отдел

ООТ/З – Отдел оплаты труда

Планово-экономический отдел разрабатывает план организационно-технических мероприятий по экономии основного и вспомогательного сырья, материалов и энергоресурсов. Финансовый отдел осуществляет нормирование по пунктам: норма расхода материалов, принципы расчета норм на изготовление деталей, система оперативного планирования, разработкой календарных графиков производства, калькуляция на изготовление деталей, стоимость основных и оборотных средств производства, принципы нормирования труда и заработной платы. Задача бухгалтерии состоит в учете и контроле за поставками, приеме платежей в соответствии с заключенными договорами, учете фактических сбытовых издержек и определении финансовых показателей сбыта.

ПРИЛОЖЕНИЕ 9
Шаблон содержания отчета по производственной практике или преддипломной практике
____________________________________________________________________________________________
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3. Обоснование выбора средств автоматизации
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5. Описание работы выбранной системы автоматического контроля и регулирования
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10
Образец должностной инструкции инженера по автоматизации производственных процессов
____________________________________________________________________________________________
ДОЛЖНОСТНАЯ ИНСТРУКЦИЯ ИНЖЕНЕРА ПО АВТОМАТИЗАЦИИ И МЕХАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

	
	

	наименование учреждения,
	
	
	

	
	
	
	

	организации
	
	
	

	
	
	
	

	ДОЛЖНОСТНАЯ ИНСТРУКЦИЯ
	УТВЕРЖДАЮ

	
	

	
	(директор; иное должностное лицо, 

	
	

	00.00.20_г.  № 00
	уполномоченное утверждать

	инженера по автоматизации и механизации
	

	производственных процессов
	должностную инструкцию)

	
	
	
	

	
	(подпись)
	
	(фамилия, инициалы)

	
	00.00.20_г. 
	
	


I. Общие положения
1. Инженер по автоматизации и механизации производственных процессов относится к категории специалистов.

2. На должность:

- инженера по автоматизации и механизации производственных процессов назначается лицо, имеющее высшее профессиональное (техническое) образование без предъявления требований к стажу работы или среднее профессиональное (техническое) образование и стаж работы в должностях техника I категории не менее 3 лет либо других должностях, замещаемых специалистами со средним профессиональным образованием, не менее 5 лет;

- инженера по автоматизации и механизации производственных процессов II категории - лицо, имеющее высшее профессиональное (техническое) образование и стаж работы в должности инженера по автоматизации и механизации производственных процессов или других инженерно-технических должностях, замещаемых специалистами с высшим профессиональным образованием, не менее 3 лет;

- инженера по автоматизации и механизации производственных процессов I категории - лицо, имеющее высшее профессиональное (техническое) образование и стаж работы в должности инженера по автоматизации и механизации производственных процессов II категории не менее 3 лет.

3. Назначение на должность инженера по автоматизации и механизации производственных процессов и освобождение от нее производится приказом директора предприятия по представлению начальника отдела автоматизации и механизации производственных процессов.

4. Инженер по автоматизации и механизации производственных процессов должен знать:

4.1. Постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по вопросам автоматизации и механизации производства.

4.2. Перспективы технического развития предприятия.

4.3. Производственную и организационную структуру предприятия.

4.4. Конструктивные особенности и назначение средств автоматизации и механизации, правила их эксплуатации.

4.5. Порядок и методы планирования работ по автоматизации и механизации производства.

4.6. Основные требования, предъявляемые к разрабатываемым конструкциям.

4.7. Технологию производства продукции предприятия.

4.8. Порядок и методы проведения патентных исследований.

4.9. Порядок разработки и оформления технической документации.

4.10. Методы анализа технического уровня объектов техники и технологии.

4.11. Основные требования рациональной организации труда при проектировании и конструировании.

4.12. Порядок заключения договоров со сторонними организациями.

4.13. Основы технической эстетики и художественного конструирования.

4.14. Средства вычислительной техники, коммуникаций и связи.

4.15. Методы определения экономической эффективности внедрения средств автоматизации и механизации производства.

4.16. Передовой отечественной и зарубежный опыт в области автоматизации и механизации производственных процессов.

4.17. Основы экономики, организации производства, труда и управления.

4.18. Основы трудового законодательства.

4.19. Правила и нормы охраны труда.

	 4.20.
	
	.


5. Инженер по автоматизации и механизации производственных процессов подчиняется непосредственно начальнику отдела автоматизации и механизации производственных процессов.

6. На время отсутствия инженера по автоматизации и механизации производственных процессов (отпуск, болезнь, пр.) его обязанности исполняет лицо, назначенное в установленном порядке. Данное лицо приобретает соответствующие права и несет ответственность за надлежащее исполнение возложенных на него обязанностей.

	 7.
	
	.


II. Должностные обязанности
Инженер по автоматизации и механизации производственных процессов:

1. Осуществляет работы по внедрению комплексной автоматизации и механизации производственных процессов, способствующих повышению технического уровня производства, производительности труда, снижению себестоимости, улучшению качества продукции, обеспечению благоприятных условий труда и его безопасности.

2. Изучает производственные процессы с целью определения участков основных и вспомогательных работ и операций, подлежащих автоматизации и механизации, проводит патентные исследования и определяет показатели технического уровня проектируемых объектов техники и технологии.

3. Участвует в составлении перспективных и текущих планов автоматизации и механизации производственных процессов, трудоемких ручных работ, подъемно-транспортных, погрузочно-разгрузочных и складских операций, в подготовке мероприятий по реконструкции и техническому перевооружению предприятия, сокращению затрат тяжелого ручного труда.

4. Подготавливает технические задания на создание средств автоматизации и механизации и технико-экономические обоснования разрабатываемых конструкций.

5. Участвует в рассмотрении эскизных и технических проектов, рабочих чертежей, разрабатываемых по заказам предприятия, а также в работах по монтажу, испытаниям, наладке и сдаче в эксплуатацию средств автоматизации и механизации, осуществляет контроль над их обслуживанием.

6. Выполняет расчеты эффективности мероприятий по автоматизации и механизации производства, составляет заявки на необходимое оборудование.

7. Участвует в рассмотрении технической документации, связанной с проектированием средств автоматизации и механизации производства вновь строящихся объектов, в разработке более совершенных конструкций защитно-оградительной техники и герметизации вредных процессов производства.

8. Анализирует эффективность применяемых средств автоматизации и механизации, показатели их использования, подготавливает предложения по устранению выявленных недостатков, изменению конструкций или отдельных сборочных единиц на более совершенные.

9. Принимает меры по обеспечению надежности и бесперебойной работы средств автоматизации и механизации.

10. Контролирует деятельность подразделений предприятия, осуществляющих автоматизацию и механизацию производственных процессов, следит за соответствием внедренных средств современному уровню развития техники.

11. Проводит инструктаж и оказывает помощь работникам при освоении ими новых конструкций средств автоматизации и механизации, организует работу по повышению их технических знаний.

12. Осуществляет контроль над правильной эксплуатацией реконструируемых и модернизируемых машин, механизмов и другого оборудования, соблюдением технологических процессов производства.

13. Участвует в разработке инструкций по эксплуатации и ремонту оборудования, безопасному ведению работ при обслуживании средств автоматизации и механизации, другой технической документации, в составлении заявок на изобретения и промышленные образцы.

14. Готовит материалы для заключения договоров со специализированными организациями на проведение исследовательских, проектных и опытно-конструкторских работ, а также на изготовление и ремонт средств автоматизации и механизации, разрабатывает и согласовывает графики выполнения работ, обеспечивает необходимыми техническими данными и материалами.

15. Принимает участие в рассмотрении рационализаторских предложений и изобретений, изучение и распространении передового опыта, рациональных приемов и методов труда, ведет пропаганду новых достижений в области автоматизации и механизации производственных процессов.

16. Составляет отчеты о выполненных работах.
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III. Права
Инженер по автоматизации и механизации производственных процессов имеет право:

1. Знакомиться с проектами решений руководства предприятия, касающимися его деятельности.

2. Вносить на рассмотрение руководства предложения по совершенствованию работы, связанной с предусмотренными настоящей должностной инструкций обязанностями.

3. Сообщать непосредственному руководителю о всех выявленных в процессе исполнения своих должностных обязанностей недостатках в производственной деятельности предприятия (его структурных подразделениях) и вносить предложения по их устранению.

4. Запрашивать лично или по поручению непосредственного руководителя от руководителей подразделений предприятия и специалистов информацию и документы, необходимые для выполнения его должностных обязанностей.

5. Привлекать специалистов всех (отдельных) структурных подразделений к решению задач, возложенных на него (если это предусмотрено положениями о структурных подразделениях, если нет - то с разрешения руководства).

6. Требовать от руководства предприятия оказания содействия в исполнении им его должностных обязанностей и прав.
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IV. Ответственность
Инженер по автоматизации и механизации производственных процессов несет ответственность:

1. За ненадлежащее исполнение или неисполнение своих должностных обязанностей, предусмотренных настоящей должностной инструкцией, - в пределах, определенных действующим трудовым законодательством Российской Федерации.

2. За правонарушения, совершенные в процессе осуществления своей деятельности, - в пределах, определенных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством Российской Федерации.

3. За причинение материального ущерба - в пределах, определенных действующим трудовым и гражданским законодательством Российской Федерации.
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	Должностная инструкция разработана в соответствии с 
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	(фамилия, инициалы)

	
	
	00.00.20_г.
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 11
Пример функциональной схемы автоматизации производства мороженого
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ПРИЛОЖЕНИЕ 14
Образец документации по стандартизации на предприятии
ГОСТ 21.408-93
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
СИСТЕМА ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА
 
ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОЧЕЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ АВТОМАТИЗАЦИИ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
 
ГОССТРОЙ РОССИИ
Москва
Предисловие
1 РАЗРАБОТАН Государственным проектным, конструкторским институтом «Проектмонтажавтоматика» и Центральным научно-исследовательским и проектно-экспериментальным институтом по методологии, организации, экономике и автоматизации проектирования (ЦНИИпроект)
ВНЕСЕН Госстроем России
2 ПРИНЯТ Межгосударственной научно-технической комиссией по стандартизации и техническому нормированию в строительстве 10 ноября 1993 г.
За принятие стандарта проголосовали:
	Наименование государства
	Наименование органа государственного управления строительством

	Азербайджанская Республика
	Госстрой Азербайджанской Республики

	Республика Армения
	Госупрархитектуры Республики Армения

	Республика Беларусь
	Госстрой Республики Беларусь

	Республика Казахстан
	Минстрой Республики Казахстан

	Кыргызская Республика
	Госстрой Кыргызской Республики

	Российская Федерация
	Госстрой России

	Республика Таджикистан
	Госстрой Республики Таджикистан

	Украина
	Минстройархитектуры Украины


3 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
4 ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ с 1 декабря 1994 г. в качестве государственного стандарта Российской Федерации постановлением Госстроя России от 5 апреля 1994 г. № 18-26
 
СОДЕРЖАНИЕ
	1 Область применения

	2 Нормативные ссылки

	3 Общие положения

	4 Основной комплект рабочих чертежей систем автоматизации

	 
	4.1. Состав основного комплекта рабочих чертежей систем автоматизации

	 
	4.2 Общие данные по рабочим чертежам

	 
	4.3 Схемы автоматизации

	 
	4.4 Схемы принципиальные

	 
	4.5 Схемы (таблицы) соединений и подключения внешних проводок

	 
	4.6 Чертежи расположения оборудования и внешних проводок систем автоматизации

	 
	4.7 Чертежи установок средств автоматизации

	5 Эскизные чертежи общих видов нетиповых средств автоматизации

	6 Спецификация оборудования, изделий и материалов

	Приложение А
	Перечень основных комплектов рабочих чертежей систем автоматизации технологических процессов

	Приложение Б
	Пример выполнения схемы автоматизации развернутым способом

	Приложение В
	Пример выполнения схемы автоматизации упрощенным способом

	Приложение Г
	Пример выполнения принципиальной пневматической схемы контура управления

	Приложение Д
	Пример выполнения принципиальной схемы пневмопитания

	Приложение Е
	Условные графические обозначения

	Приложение Ж
	Пример выполнения чертежа установки

	
	
	


 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 12
Образец документации по стандартизации на предприятии

МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
Система проектной документации для строительства
ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОЧЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
АВТОМАТИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
System of design documents for construction. 
Roles of industrial process automation working documentation execution

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт устанавливает состав и правила оформления рабочей документации систем автоматизации технологических процессов и инженерных систем (далее - систем автоматизации) проектируемых объектов строительства различного назначения.

Требования настоящего стандарта распространяются на рабочую документацию технического обеспечения АСУ ТП, разрабатываемую по ГОСТ 34.201.

Стандарт не распространяется на рабочую документацию систем автоматизации централизованного управления энергоснабжением.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 2.701-94 ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению

ГОСТ 2.702-95 ЕСКД. Правила выполнения электрических схем

ГОСТ 2.710-91 ЕСКД. Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах

ГОСТ 2.722-99 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Машины электрические

ГОСТ 2.732-98 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Источники света

ГОСТ 2.741-98 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Приборы акустические

ГОСТ 2.780-98 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Элементы гидравлических и пневматических сетей

ГОСТ 2.781-98 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Аппараты гидравлические и пневматические направляющие и регулирующие, приборы контрольно-измерительные

ГОСТ 2.782-98 ЕСКД. Обозначения условные графические. Насосы и двигатели гидравлические и пневматические

ГОСТ 2.784-90 ЕСКД. Обозначения условные графические. Элементы трубопроводов

ГОСТ 2.785-90 ЕСКД. Обозначения условные графические. Арматура трубопроводная

ГОСТ 2.788-94 ЕСКД. Обозначения условные графические. Аппараты выпарные

ГОСТ 2.789-94 ЕСКД. Обозначения условные графические. Аппараты теплообменные

ГОСТ 2.790-94 ЕСКД. Обозначения условные графические. Аппараты колонные

ГОСТ 2.791-94 ЕСКД. Обозначения условные графические. Отстойники и фильтры

ГОСТ 2.792-94 ЕСКД. Обозначения условные графические. Аппараты сушильные

ГОСТ 2.793-99 ЕСКД. Обозначения условные графические. Элементы и устройства машин и аппаратов химических производств. Общие обозначения

ГОСТ 2.794-99 ЕСКД. Обозначения условные графические. Устройства питающие и дозирующие

ГОСТ 2.795-90 ЕСКД. Обозначения условные графические. Центрифуги

ГОСТ 8.417-91 ГСИ. Единицы физических величин

ГОСТ 21.101-93 СПДС. Основные требования к рабочей документации

ГОСТ 21.110-95 СПДС. Правила выполнения спецификации оборудования, изделий и материалов

ГОСТ 21.401-98 СПДС. Технология производства. Основные требования к рабочим чертежам

ГОСТ 21.404-95 СПДС. Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и средств автоматизации в схемах

ГОСТ 21.614-98 СПДС. Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах

ГОСТ 34.201-99 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем

ГОСТ 14202-99 Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Рабочую документацию систем автоматизации выполняют в соответствии с требованиями настоящего стандарта, ГОСТ 21.101 и других взаимосвязанных стандартов Системы проектной документации для строительства (СПДС) и Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).

3.2 В состав рабочей документации систем автоматизации включают:

- рабочие чертежи, предназначенные для производства работ по монтажу технических средств автоматизации* (основные комплекты рабочих чертежей систем автоматизации марок А ... , приведенные в приложении А);

- эскизные чертежи общих видов нетиповых средств автоматизации;

- спецификацию оборудования, изделий и материалов (далее - спецификация оборудования).

3.3 Одновременно с рабочей документацией систем автоматизации разрабатывают техническую документацию на изготовление и поставку на объект строительства технических средств автоматизации, в том числе:

- опросные листы на приборы;

- карты заказа на электроаппараты;

- таблицы соединений и подключения проводок в щитах и пультах**;

- документацию для заказа комплексов средств централизованного контроля и регулирования, телемеханики, вычислительной техники, программно-технических комплексов, микропроцессорных средств и контроллеров, систем и установок пневмоавтоматики и др. (далее - комплексы технических средств***).

________

* К техническим средствам автоматизации относят приборы, регуляторы, функциональные блоки, исполнительные механизмы, регулирующие органы (далее - приборы), а также электроаппараты, щиты, пульты, комплексы и др. средства автоматизации.
** Выполняют при необходимости.
*** Выполняют по требованию заказчика
3.4 На чертежах и схемах элементы систем автоматизации изображают сплошной толстой основной линией, технологическое оборудование, коммуникации и строительные конструкции изображают упрощенно - сплошной тонкой линией.

4 ОСНОВНОЙ КОМПЛЕКТ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ 
СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ

4.1 Состав основного комплекта рабочих чертежей систем автоматизации

4.1.1 В основной комплект рабочих чертежей систем автоматизации марки А ... (далее основной комплект) в общем случае включают:

- общие данные по рабочим чертежам;

- схемы автоматизации;

- схемы принципиальные (электрические, пневматические);

- схемы (таблицы) соединений и подключения внешних проводок;

- чертежи расположения оборудования и внешних проводок;

- чертежи установок средств автоматизации.

4.1.2 Объекты управления (отделения, системы, установки, агрегаты, аппараты) и относящиеся к ним средства автоматизации, не связанные между собой и имеющие одинаковое оснащение системами автоматизации, изображают на схемах и планах расположения один раз, поясняя текстовыми указаниями.

4.1.3 Основной комплект допускается оформлять самостоятельными документами с присвоением им базового обозначения, марки основного комплекта и добавлением (через точку) порядкового номера документа (арабскими цифрами).

Пример - ХХХХ-ХХ-АТХ1.1; ХХХХ-ХХ-АТХ1.2 и т. д.

4.1.4 Для объектов с небольшим объемом монтажных работ по автоматизации допускается объединять рабочие чертежи автоматизации различных технологических процессов и инженерных систем в один основной комплект, если их монтаж осуществляет одна монтажная организация. Объединенному основному комплекту присваивают марку АК.

4.1.5 В случае применения приборов с радиоизотопными методами измерения рабочие чертежи для их монтажа выделяют в самостоятельный основной комплект.

4.2 Общие данные по рабочим чертежам

4.2.1 Общие данные по рабочим чертежам (далее - общие данные) выполняют по ГОСТ 21.101. При этом ведомость спецификаций не составляют.

4.2.2 Дополнительно к указанным в ГОСТ 21.101 данным включают:

- таблицу исходных данных и результатов расчетов сужающих устройств (не поставляемых промышленностью) по форме 1*;

- таблицу исходных данных и результатов расчетов регулирующих органов по форме 2*;

- перечень закладных конструкции, первичных приборов (размещаемых на технологическом, санитарно-техническом и другом оборудовании и коммуникациях) по форме 3.

В перечень закладных конструкций, первичных приборов и средств автоматизации включают:

- закладные конструкции, предназначенные для установки приборов измерения температуры, отборных устройств давления, уровня, состава и качества вещества;

- первичные приборы (объемные и скоростные счетчики, сужающие устройства, ротаметры, датчики расходомеров и концентратомеров);

- поплавковые и буйковые датчики уровнемеров и сигнализаторов уровня;

- регулирующие клапаны.

_______

* Если сужающие устройства и регулирующие органы являются составной частью систем автоматизации, поставляемых комплектно с оборудованием, указанные таблицы не выполняют.
4.2.3 При оформлении основного комплекта отдельными документами в состав общих данных включают ведомость документов по форме 2 ГОСТ 21.101, а в каждый из последующих документов - ведомость рабочих чертежей документа по форме 1 ГОСТ 21.101 и ссылку на общие данные.

Форма 1 Исходные данные и результаты расчетов сужающих устройств
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Окончание формы 1
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Форма 2 Исходные данные и результаты расчетов регулирующих органов
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Окончание формы 2
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Форма 3 Перечень закладных конструкций, первичных приборов
[image: image6.jpg]A I T e
st [t [t [
s e o
S | ™ e

— = = 7





 
Окончание формы 3
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4.3 Схемы автоматизации

4.3.1 Схемы автоматизации разрабатывают в целом на технологическую (инженерную) систему или ее часть - технологическую линию, блок оборудования, установку или агрегат.

Схему автоматизации допускается совмещать со схемой соединений (монтажной), выполняемой в составе основного комплекта марки ТХ по ГОСТ 21.401, или со схемами инженерных систем.

4.3.2 На схеме автоматизации изображают:

1) технологическое и инженерное оборудование и коммуникации (трубопроводы, газоходы, воздуховоды) автоматизируемого объекта (далее - технологическое оборудование);

2) технические средства автоматизации или контуры контроля, регулирования и управления*;

3) линии связи между отдельными техническими средствами автоматизации или контурами (при необходимости).

___________
* Контур контроля, регулирования и управления - это совокупность отдельных функционально связанных приборов, выполняющих определенную задачу по контролю, регулированию, сигнализации, управлению и т. п.
4.3.3 Технологическое оборудование на схемах автоматизации рекомендуется изображать в соответствии со схемой соединении, принятой в основном комплекте марки ТХ или схемами инженерных систем. При этом допускается упрощать изображение технологического оборудования, не показывая на схеме оборудование, коммуникации и их элементы, которые, не оснащаются техническими средствами автоматизации и не влияют на работу систем автоматизации.

4.3.4 При отсутствии в основном комплекте марки ТХ схемы соединений технологическое оборудование изображают с учетом требований следующих стандартов:

- оборудование - по ГОСТ 2.780, ГОСТ 2.782, ГОСТ 2.788, ГОСТ 2.789, ГОСТ 2.790,ГОСТ 2.791, ГОСТ 2.792, ГОСТ 2.793, ГОСТ 2.794, ГОСТ 2.795;

- коммуникации в зависимости от транспортируемых сред в соответствии с приложением 3 ГОСТ 14202;

- трубопроводную запорную арматуру, используемую в системах автоматизации (не регулирующую) - по ГОСТ 2.785.

Условные графические и буквенные обозначения приборов и контуров контроля и управления принимают по ГОСТ 21.404. Буквенные обозначения измеряемых величин и функциональных признаков приборов указывают в верхней части окружности (овала).

Линии связи между приборами и контурами контроля и управления изображают на схемах сплошной тонкой линией независимо от вида сигналов и количества проходов и труб.

4.3.5 Схемы автоматизации выполняют двумя способами:

1) развернутый, при котором на схеме изображают состав и место расположения технических средств автоматизации каждого контура контроля и управления.

2) упрощенный, при котором на схеме изображают основные функции контуров контроля и управления (без выделения входящих в них отдельных технических средств автоматизации и указания места расположения).

4.3.6 Развернутый способ выполнения схем автоматизации
4.3.6.1 Технологическое оборудование изображают в верхней части схемы.

Приборы, встраиваемые в технологические коммуникации, показывают в разрыве линии изображения коммуникаций в соответствии с рисунком 1, устанавливаемые на технологическом оборудовании (с помощью закладных устройств) показывают рядом - в соответствии с рисунком 2.
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Рисунок 1
	 

Рисунок 2


4.3.6.2 Остальные технические средства автоматизации показывают условными графическими обозначениями в прямоугольниках, расположенных в нижней части схемы. Каждому прямоугольнику присваивают заголовки, соответствующие показанным в них техническим средствам.

Первым располагают прямоугольник, в котором показаны внещитовые приборы, конструктивно не связанные с технологическим оборудованием, с заголовком «Приборы местные», ниже - прямоугольники, в которых показаны щиты и пульты, а также комплексы технических средств (при необходимости).

Заголовки прямоугольников, предназначенных для изображения щитов и пультов, принимают в соответствии с наименованиями, принятыми в эскизных чертежах общих видов, для комплексов технических средств - в соответствии с их записью в спецификации оборудования.

4.3.6.3 На схеме автоматизации буквенно-цифровые обозначения приборов указывают в нижней части окружности (овала) или с правой стороны от него, обозначения электроаппаратов - справа от их условного графического обозначения.

При этом обозначения технических средств присваивают по спецификации оборудования и составляют из цифрового обозначения соответствующего контура и буквенного обозначения (прописными буквами русского алфавита) каждого элемента, входящего в контур (в зависимости от последовательности прохождения сигнала).

При большом количестве приборов допускается применять обозначения, в которых первый знак соответствует условному обозначению измеряемой величины, последующие знаки - порядковому номеру контура в пределах измеряемой величины.

Электроаппараты, входящие в систему автоматизации (звонки, сирены, сигнальные лампы, табло, электродвигатели и др.) показывают на схеме графическими условными обозначениями по ГОСТ 2.722, ГОСТ 2.732, ГОСТ 2.741 и присваивают им буквенно-цифровые обозначения по ГОСТ 2.710.

4.3.6.4 Линии связи допускается изображать с разрывом при большой протяженности и/или при сложном их расположении. Места разрывов линий связи нумеруют арабскими цифрами в порядке их расположения в прямоугольнике с заголовком «Приборы местные».

Допускается пересечение линий связи с изображениями технологического оборудования. Пересечение линий связи с обозначениями приборов не допускается.

4.3.6.5 На линиях связи указывают предельные (максимальные или минимальные) рабочие значения измеряемых (регулируемых) величин по ГОСТ 8.417 или в единицах шкалы выбираемого прибора. Для обозначения разрежения (вакуума) ставят «минус». Для приборов, встраиваемых непосредственно в технологическое оборудование и не имеющих линий связи с другими приборами, предельные значения величин указывают рядом с обозначением приборов.

4.3.6.6 Технологическое оборудование допускается не изображать на схеме в случаях, когда точки контроля и управления в технологических цехах немногочисленны (например, в рабочей документации по диспетчеризации). В этом случае в верхней части схемы вместо изображения технологического оборудования приводят таблицу порисунку 3, в графах которой указывают наименование оборудования и коммуникаций.

 

	Вход в цех гидрогенизации

	Исходный продукт
	Азот


Рисунок 3

4.3.6.7 Пример выполнения схемы автоматизации развернутым способом приведен в приложении Б.

4.3.7 Упрощенный способ выполнения схем автоматизации
4.3.7.1 При упрощенном способе выполнения схем автоматизации контуры контроля и управления, а также одиночные приборы наносят рядом с изображением технологического оборудования и коммуникаций (или в их разрыве) по рисункам 1 и 2.

В нижней части схемы рекомендуется приводить таблицу контуров в соответствии  с приложением В. В таблице контуров указывают номера контуров и номер листа основного комплекта, на котором приведен состав каждого контура.

4.3.7.2 Контур (независимо от количества входящих в него элементов) изображают в виде окружности (овала), разделенного горизонтальной чертой. В верхнюю часть окружности записывают буквенное обозначение, определяющее измеряемый (регулируемый) параметр и функции, выполняемые данным контуром, в нижнюю - номер контура. Для контуров систем автоматического регулирования, кроме того, на схеме изображают исполнительные механизмы, регулирующие органы и линию связи, соединяющую контуры с исполнительными механизмами.

Предельные рабочие значения измеряемых (регулируемых) величин указывают рядом с графическими обозначениями контуров или в дополнительной графе таблицы контуров.

4.3.7.3 Состав каждого контура должен быть приведен на:

- принципиальной (электрической, пневматической) схеме контроля, регулирования и управления;

- схеме соединений внешних проводок.

4.3.7.4 Когда на схемах автоматизации сложно привести полный состав элементов контура, разрабатывают структурную схему контура, пример выполнения которой приведен на рисунке 4.

Пример выполнения структурной схемы
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Рисунок 4

4.3.7.5 Пример выполнения схемы автоматизации упрощенным способом приведен в приложении В.

4.4 Схемы принципиальные

4.4.1 В зависимости от назначения и применяемых средств автоматизации разрабатывают:

- принципиальные электрические и пневматические схемы контуров контроля регулирования и управления;

- принципиальные схемы питания.

Принципиальные электрические схемы управления электроприводами оборудования и трубопроводной арматуры включают в состав основного комплекта при управлении ими со щитов и пультов систем автоматизации.

Принципиальные схемы контуров контроля и регулирования допускается не разрабатывать, если взаимные связи приборов и аппаратов, входящих в них, просты и однозначны и могут быть показаны на других чертежах основного комплекта. Допускается совмещение схем различного функционального назначения (например, схемы питания со схемой управления) с соблюдением правил выполнения этих схем, приведенных ниже.

4.4.2 Электрические схемы выполняют по ГОСТ 2.701 и ГОСТ 2.702. На электрических схемах допускается:

- не приводить обозначения выводов электроаппаратов, если они приведены в технической документации на щиты и пульты;

- не включать в обозначение элементов квалифицирующие символы.

4.4.3 Схемы с применением комбинированных средств автоматики (пневматических и электрических) выполняют по ГОСТ 2.701.

4.4.4 На принципиальных схемах данные о технических средствах записывают в перечень элементов по ГОСТ 2.701.

Допускается в перечень элементов записывать аппаратуру группами соответственно местам их установки. Этим группам присваивают заголовки и указывают их в графе «Наименование».

Пример - «Аппараты по месту», «Щит управления» и т. п.

4.4.5 На пневматических схемах контуров контроля и управления показывают:

- приборы, входящие в состав контуров;

- пневматические командные линии связи и линии пневмопитания;

- линии подвода электропитания.

Импульсные линии связи, подводящие измеряемые и регулируемые среды к датчикам, измерительным приборам и регуляторам на пневматических схемах не изображают.

4.4.6 Приборы (за исключением исполнительных механизмов и регулирующих органов, изображаемых по ГОСТ 21.404) показывают упрощенно в виде прямоугольников. При этом показывают:

- в кружках, располагаемых по контуру прямоугольника - обозначения входных и выходных присоединений приборов (штуцеров) для подключения командных линий связи и питания, установленных в технической документации на прибор, или на соответствующей схеме;

- внутри прямоугольника - буквенно-цифровое обозначение прибора.

4.4.7 Обозначения присоединительных штуцеров наиболее распространенных приборов приведены в таблице 1.

Таблица 1
	Обозначение штуцера
	Назначение

	1
	Программа

	2
	Выход

	3
	Вход (переменная)

	4
	К включающему реле регулирующего устройства

	5
	питания сжатым воздухом

	6
	Задание

	7
	К исполнительному механизму


Если прибор имеет несколько присоединительных штуцеров одного назначения, то в их обозначение через дефис включают порядковый номер.

Пример - 2-1, 2-2, 2-3;

4.4.8 Обозначение прибора состоит из буквенного обозначения, соответствующего функциональному назначению прибора, и его порядкового номера.

Пример - РУ1, РУ2, Ф1, Ф2.

Буквенные обозначения наиболее распространенных приборов и элементов пневмоавтоматики принимают по таблице 2.

Таблица 2
	Наименование
	Обозначение

	Датчик
	Д

	Вторичный измерительный прибор
	ВИП

	Измерительный механизм показывающий
	ИМ-П

	Измерительный механизм самопишущий
	ИМ-С

	Измерительное устройство
	ИУ

	Ручной задатчик
	РЗ

	Станция управления
	СУ

	Программный задатчик
	ПЗ

	Регулирующее устройство
	РУ

	Регулирующее устройство соотношения
	РУС

	Кнопки переключающих устройств и станций управления:
	 

	- ручное дистанционное управление
	Р

	- автоматическое управление
	А

	- программное регулирование
	АП

	- регулятор включен
	Вкл.

	- регулятор отключен
	Откл.

	Усилитель мощности
	УМ

	Устройство алгебраического суммирования
	УС

	Устройство предварения
	УП

	Устройство умножения на постоянный коэффициент
	УУ

	Блок ограничения сигнала
	БО

	Пневматический сигнализатор
	ПС

	Пневмотабло
	ПТ

	Реле переключения
	РП

	Панель управления
	ПУ

	Исполнительный механизм
	ИМ

	Позиционер
	П

	Манометр контрольный
	МН

	Фильтр воздуха
	Ф

	Стабилизатор (редуктор) давления воздуха
	СД

	Вентиль запорный
	ВН

	Кран трехходовой
	К


4.4.9 Станции управления и отдельные переключающие устройства выполняют упрощенно, в развернутом виде, в выбранном рабочем положении (ручном, автоматическом и др.) с указанием режима, для которого приведены элементы переключающих устройств.

Регулирующие органы показывают на схемах в случаях, если они являются общими с исполнительными механизмами.

4.4.10 Линии связи на пневматических схемах выполняют сплошными тонкими линиями, линии электропитания - штрихпунктирными тонкими линиями. Стрелками указывают направление пневматического сигнала. Линии питания сжатым воздухом, электропитания и сброс воздуха в атмосферу допускается наносить по рисунку 5.
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Рисунок 5

4.4.11 На пневматических схемах питания показывают:

- главный и распределительные коллекторы;

- сети воздуховодов от коллекторов до пневмоприемников;

- стабилизаторы давления воздуха и фильтры;

- контрольные манометры;

- запорную арматуру;

- резервные и продувочные вентили;

- воздухосборники (при необходимости).

На схемах питания воздуховоды не нумеруют и пневмоприемники не изображают. При этом, в нижней части схемы приводят таблицу с характеристикой пневмоприемников (позиционные обозначения в соответствии со схемой автоматизации, типы, расход сжатого воздуха, места установки).

4.4.12 Условные графические обозначения, применяемые на схемах питания, принимают по следующим стандартам:

	- фильтры воздуха
	по ГОСТ 2.793

	- стабилизаторы давления воздуха 
	по ГОСТ 2.785

	- вентили запорные, краны трехходовые
	по ГОСТ 2.785

	- манометры контрольные
	по ГОСТ 2.781

	- трубопроводы сжатого воздуха
	по ГОСТ 2.784


4.4.13 На схемах пневмопитания указывают диаметры условных проходов труб коллекторов и ответвлений воздухопроводов к пневмоприемникам. Над линией, изображающей коллектор, указывают давление, под линией - расход сжатого воздуха.

4.4.14 В перечне элементов к пневматическим схемам, указывают:

- в графе «Поз. обозначение» - обозначение прибора по 4.4.8;

- в графе «Наименование» - наименование прибора и его тип;

- в графе «Примечание» - обозначения приборов, указанные на схемах автоматизации.

Пример выполнения перечня элементов приведен на рисунке 6.
	Поз. обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	 
	Аппараты по месту
	 
	 

	Д1, Д2
	Ротаметр пневматический РП-16ЖУЗ
	2
	44б, 45а

	ИМ
	Клапан регулирующий фланцевый
	1
	44д

	 
	25ч37нж
	 
	 

	 
	Щит управления
	 
	 

	ВИП
	Прибор контроля пневматический
	1
	44в

	 
	показывающий ПКП.2
	 
	 

	РУ
	Устройство регулирующее пневматическое пропорционально-интегральное
	1
	45г

	 
	ПРЗ.31М1
	 
	 


Рисунок 6

4.4.15. Примеры выполнения принципиальных пневматических схем приведены вприложениях Г и Д.

4.5 Схемы (таблицы) соединений и подключения внешних проводок

4.5.1 Общие требования
4.5.1.1 Соединения и подключения внешних проводок показывают в виде схем или таблиц.

4.5.1.2 Схемы соединении и подключения выполняют, как правило, раздельно для каждого автоматизируемого блока, монтаж которого осуществляют независимо от других. При этом, в наименовании схемы дополнительно указывают наименование блока.

Пример - Блок насосов. Схема соединений внешних проводок.

4.5.1.3 Рекомендуется на схемах соединений внешних проводок приводить подключения электропроводок к приборам, установленным непосредственно на технологическом оборудовании и коммуникациях, а также к одиночным внещитовым (местным) приборам.

При незначительном объеме электропроводок, подключаемых к техническим средствам автоматизации, эти подключения допускается приводить па схеме соединений, не выполняя схемы подключения.

4.5.1.4 Подключения электропроводок к групповым установкам приборов, щитам и пультам, комплексам технических средств рекомендуется приводить на самостоятельных схемах подключения.

4.5.1.5 Технические средства, для которых на схемах приводят подключения электропроводок, изображают упрощенно внешними очертаниями или в виде прямоугольников, в которых:

- вводные элементы (например, гермовводы, сальники) - по контуру прямоугольника показывают условными графическими обозначениями по ГОСТ 2.702;

- входные и выходные элементы показывают в виде кружков (для круглых штепсельных разъемов) или прямоугольников (например, для сборок и колодок зажимов и др. элементов соответствующей формы).

4.5.1.6 Обозначения (внещитовых приборов), порядковый номер и тип (соединительных коробок) указывают над полкой линии выноски, под полкой - обозначение и/или номер листа установки (рисунок 7)
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Рисунок 7

Для остальных технических средств внутри прямоугольника указывают их наименование, а также:

- номер листа (обозначение документа) чертежа установки (для групповой установки);

- обозначение эскизного чертежа общего вида (для щитов и пультов).

4.5.1.7 Обозначения жил кабелей и проводов на схемах и таблицах соединений и подключения принимают в соответствии с принципиальными электрическими схемами.

4.5.2 Правила выполнения схем соединений внешних проводок.

4.5.2.1 На схеме соединений в общем случае приводят:

- первичные приборы и исполнительные механизмы, установленные непосредственно на технологическом оборудовании и коммуникациях;

- внещитовые приборы и групповые установки приборов;

- щиты, пульты, комплексы технических средств;

- внешние электрические и трубные проводки между всеми техническими средствами автоматизации;

- защитное заземление и зануление систем автоматизации;

- перечень элементов по ГОСТ 2.701.

4.5.2.2 Первичные приборы и исполнительные механизмы изображают в верхней части схемы под таблицей данных, выполняемой по рисунку 8. Ниже располагают внещитовые приборы, щиты и др. технические средства.

 

	Наименование параметра 
и место отбора импульса
	 

	Категория трубной 
проводки
	 

	Обозначение чертежа 
установки
	 

	Поз. обозначение 
(по спецификации 
оборудования)
	 


Рисунок 8

4.5.2.3 Технические средства автоматизации, для которых на схеме не приводят подключения электропроводок, изображают:

- приборы - условными графическими обозначениями по ГОСТ 21.404;

- групповые установки, соединительные коробки, щиты и пульты, комплексы технических средств - в виде прямоугольников, в которых указывают их наименование, обозначение и/или номер листа, на котором приведены схемы подключения;

- единичные щиты и пульты - в соответствии с рисунком 9;

- протяжные коробки - в виде прямоугольников, внутри которых штриховыми линиями показывают разветвление жгутов проводов - в соответствии с рисунком 10;

- составные щиты и пульты - в соответствии с рисунком 11.

 

	Щит установки
XXХХ-ХХ-ATX1.2, 
лист 3


Рисунок 9
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Рисунок 10
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Рисунок 11

4.5.2.4 Внешние электрические и трубные проводки выполняют отдельными сплошными основными толстыми линиями. При этом проводки, проложенные в коробках, изображают двумя параллельными тонкими линиями на расстоянии 3-4 мм друг от друга.

Для каждой проводки, над изображающей ее линией, приводят техническую характеристику (тип, марку кабеля, провода, трубы и т. д.) и длину проводки. Допускается длину указывать под линией проводки. Для электропроводок в защитных трубах под линией указывают характеристику и длину защитной трубы.

Контрольным кабелям и защитным трубам, в которых проложены жгуты проводов, присваивают порядковые номера. Порядковые номера коробам присваивают с добавлением буквы К.

Пример - 1К, 2К и т. д.

Трубным проводкам (импульсным, командным, питающим, дренажным, вспомогательным и др.), в т. ч. пневмокабелям, присваивают порядковые номера с добавлением перед ними цифры 0.

Номера проводок указывают в окружностях, помещаемых в разрыве линий.

4.5.2.5 Импульсные трубные проводки высокого давления (свыше 10 МПа) изображают на схемах соединении во фронтальной диметрической проекции с указанием всех элементов проводок.

4.5.2.6 Защитные заземление к зануление систем автоматизации показывают па схемах соединении с применением графических условных обозначений в соответствии с таблицей E.I (приложение Е).

Жилам кабелей и проводов, используемых в качестве пулевых защитных проводников, присваивают шаровое обозначение с добавлением буквы «N».

Пример - 801N.

4.5.2.7 Технические требования к схеме в общем случае должны содержать:

- ссылки на схемы автоматизации, на которых указаны позиционные обозначения приборов;

- пояснения по нумерации кабелей, проводов, труб, коробов (при необходимости);

- указания по защитному заземлению и занулению электроустановок.

4.5.2.8 В перечень элементов, выполняемый по ГОСТ 2.701, включают:

- запорную арматуру;

- соединительные и протяжные коробки;

- кабели, провода, пневмокабели;

- материалы для защитного заземления и зануления оборудования и проводок.

Графу «Поз. обозначение» не заполняют.

4.5.2.9 Для сложных соединений электропроводок в системе автоматизации (например, при преобладании систем управления электроприводами), когда применяют многожильные магистральные кабели, соединение проводок целесообразно показывать по упрощенной схеме, отражающей только структуру проводок. В этом случае все приборы показывают условными обозначениями в соответствии со схемой автоматизации (без таблицы данных), остальные технические средства - в виде прямоугольников.

Линии связи (независимо от количества прокладываемых проводов, кабелей, коробов) показывают одной линией, без указания характеристик и длины проводок, над линией связи указывают номера проводок.

Для такой схемы выполняют таблицу соединении внешних проводок, в которой приводят все остальные сведения, необходимые для монтажа проводок.

Пример выполнения схемы соединения внешних проводок приведен на рисунке 12.
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Рисунок 12

4.5.3 Правила выполнения схем подключения внешних проводок
4.5.3.1 На схеме подключения в общем случае показывают подключения проводок к групповым установкам внещитовых приборов, соединительным коробкам, щитам (включая клеммные), пультам, комплексам, их составным частям. При сложных подключениях к одиночным внещитовым приборам, электроаппаратам и др. Техническим средствам (например, для отдельных типов газоанализаторов н концентратомеров, пускателей, кнопочных постов управления), их также показывают на схеме подключения.

4.5.3.2 На схеме подключения приводят и наносят:

- изображения устройств, к которым подключают проводки (по п. 4.5.1.5);

- подключение к ним жил кабелей, проводов и труб и их обозначения (по п. 4.5.1.7);

- отрезки кабелей, труб в соответствии со схемой соединении. Отрезки кабелей и труб, противоположные подключению, заканчивают фигурной скобкой со ссылкой на обозначение и/или номер листа основного комплекта, на котором приведена схема соединений.

Пример изображения подключения внешних проводок к единичному односекционному щиту приведен на рисунке 13.
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Рисунок 13

4.5.4 Правила выполнения таблиц соединений и подключения внешних проводок.

4.5.4.1 Таблицу соединении выполняют по форме 4. На первом листе таблицы приводят перечень элементов и технические требования.

4.5.4.2 В графах таблицы соединений указывают:

- в графе «Кабель, жгут, труба» - номер электрической или трубной проводки;

- в графе «Направление» - наименование или обозначение технических средств автоматизации, от которых (откуда) и к которым (куда) направлена данная соединительная проводка;

- в графе «Направление по чертежам расположения» - адрес прокладки внешних проводок;

- в графе «Измерительная цепь» ставят «плюс» - только для измерительных цепей;

- в графе «Чертеж установки» - обозначение чертежа установки приборов средств автоматизации, указанных в подзаголовке «Откуда» графы «Направление».

Форма 4
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Окончание формы 4
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Остальные графы заполняют в соответствии с их наименованиями. При этом в графе «Кабель, провод» не указывают фактическую длину, а в графе «Труба» дополнительно указывают толщину стенок труб, в т. ч. защитных, для пневмокабеля - его марку и количество труб.

4.5.4.3 Таблицу подключения выполняют по форме 5 по разделам, соответствующим наименованиям технических средств (например, щиты, пульты, соединительные коробки). Их наименования записывают в таблицу в виде заголовка и подчеркивают его.

В таблицу записывают вначале электрические проводки, затем (с нового листа) трубные.

В таблице между записями разных устройств рекомендуется оставлять свободные строки.

Форма 5
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4.5.4.4 В графах таблицы подключения указывают:

- в графе «Кабель, жгут» - номер кабеля, жгута проводов, провода, пневмокабеля, подключаемого к устройству, указанному в заголовке;

- в графе «Проводник» - обозначения жил кабелей, проводов, пневмокабелей. Если два проводника подключают к одному выводу (зажиму), рядом с обозначением проводника ставят «звездочку»;

- в графе «Вывод» - обозначение вывода и номер зажима (сборки переборочных соединителей и номер соединителя), т. е. место подключения жил кабеля (труб) в данном устройстве.
4.6 Чертежи расположения оборудования и внешних проводок систем автоматизации

4.6.1 На чертежах расположения (планах, разрезах, фрагментах, узлах) оборудования и внешних проводок систем автоматизации (далее - чертежи расположения) в общем случае показывают и приводят:

- контуры зданий (сооружений) с расположением технологического оборудования и коммуникаций;

- технические средства автоматизации;

- потоки проводок, одиночные электрические и трубные проводки, несущие и опорные конструкции для их прокладки;

- проходы проводок через стены и перекрытия;

- спецификацию к чертежам расположения по форме 7 ГОСТ 21.101.

4.6.2 На чертежах расположения приводят:

- координационные оси здания (сооружения);

- отметки чистых полов этажей и площадок, на которых устанавливают технические средства автоматизации;

- классы взрыво- и пожароопасных зон, категорию и группу взрывоопасных смесей и границы взрывоопасных зон в помещениях и наружных установках в соответствии с требованиями Правил устройства электроустановок (ПУЭ) - при наличии на объекте взрыво- и пожароопасных зон.

Пример - В-Ia (IT2 винилацетат).

4.6.3 На чертежах расположения допускается не указывать:

- приборы (ртутные термометры, манометры и т. д.), расположенные на технологическом оборудовании и трубопроводах и не имеющие подключаемых к ним линий связи;

- защитные заземление и зануление систем автоматизации.

4.6.4 Расположение технических средств автоматизации и внешних проводок в помещениях контроля и управления, а также в помещениях датчиков рекомендуется выполнять на отдельных листах.

4.6.5 Планы расположения выполняют, как правило, в том же масштабе, что и планы с расположением технологического оборудования и основных трубопроводов.

4.6.6 Наименование и обозначение технологического оборудования указывают внутри его контура или на полке линии-выноски.

4.6.7 Условные графические обозначения приборов, несущих и опорных конструкций для прокладки внешних проводок принимают по таблице Е.2. Рядом с условными графическими обозначениями приборов указывают их позиционные обозначения, принятые по спецификации оборудования (рисунок 14).
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Рисунок 14

Конструкциям узлов крепления проводок, а также несущим конструкциям для прокладки внешних проводок присваивают позиции по спецификации к чертежу расположения и указывают их на полках линий-выносок; номера кабелей, проводов и труб указывают в прямоугольниках (шрифтом 2,5 мм) под полкой линии-выноски в соответствии с рисунком 15.
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Рисунок 15

4.6.8 Условные графические изображения щитов, пультов, одиночных и групповых установок приборов, внешних проводок, соединительных и протяжных коробок принимают по ГОСТ 21.614.

Номера соединительных и протяжных коробок указывают (по схеме или таблице соединений) на полке линии-выноски.

4.6.9 Технические средства, а также потоки электрических и трубных проводок на чертежах расположения привязывают к координационным осям или конструкциям зданий и сооружений. Для потоков электрических и трубных проводок на разрезах указывают отметку низа или верха прокладки потока.

Одиночные приборы допускается не привязывать.

4.6.10 Нумерацию электрических и трубных проводок указывают в следующих местах потока и случаях:

- у средств автоматизации, щитов и пультов, соединительных и протяжных коробок и т. д. (в начальной и конечной точках);

- у ответвления проводки от потока;

- при изменении количества кабелей, проводов и труб в потоке;

- при переходе в смежное помещение или на другой этаж.

4.6.11 Указания об особенностях прокладки электрических и трубных проводок приводят на полках линий-выносок, как показано на рисунках 16 и 17.
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	Рисунок 16
	Рисунок 17


4.6.12 Допускается выполнять чертежи расположения адресным методом, при котором изображают только несущие конструкции без указания номеров прокладываемых проводок. Изображения потоков, коробов, лотков, кабельных конструкций разбивают на участки, которым присваивают порядковые номера.

Номера участков проставляют на линиях-выносках в окружностях и на границе изменения указывают количество кабелей, проводов и труб, проложенных на конструкциях в соответствии с рисунком 18. Номера участков указывают также в таблице соединений в графе «Направление по чертежам расположения».
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Рисунок 18

4.6.14 Технические требования в общем случае должны содержать:

- ссылки на строительные, технологические и др. чертежи, в которых размещены элементы автоматизации, закладные конструкции, тоннели, каналы, проемы, и т. п., с указанием обозначений этих чертежей и организации-разработчика;

- указания о совместной прокладке электрических проводок;

- ссылки на схемы соединений внешних проводок, на основании которых выполнялись чертежи расположения;

- ссылки на строительные нормы и правила, на основании которых необходимо вести монтаж систем автоматизации;

- методы уплотнения проходов (при необходимости).

4.6.15 В спецификацию к чертежу расположения включают:

- несущие и опорные конструкции;

- трубные блоки;

- конструкции проходов проводок через стены и перекрытия зданий и сооружений;

- конструкции узлов установки и крепления для прокладки проводок;

- монтажные изделия и материалы.

Графу спецификации «Масса» не заполняют.

4.7 Чертежи установок средств автоматизации

4.7.1 При отсутствии типовых чертежей в составе основного комплекта выполняют чертежи установок приборов, щитов, пультов, крепления электрических н трубных проводок (далее - чертежи установок) как при их отдельном монтаже, так и при их сборке в блоки систем автоматизации (блоки СА).

4.7.2 На чертежах установок в общем случае показывают:

- упрощенное изображение несущей конструкции и расположенные на ней приборы, рамки для надписей (при необходимости);

- подключение к приборам внешних проводок;

- размеры между осями приборов;

- спецификацию по форме 7 ГОСТ 21.101;

- таблицу надписей для рамок по форме 6.

Форма 6
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Пример выполнения чертежа установки приведен в приложении Ж.

4.7.3 В спецификацию к чертежу установки включают изделия и материалы в следующей последовательности:

- технические средства автоматизации;

- изделия для установки и крепления (рамы, стопки, кронштейны и т. д.);

- изделия и детали, необходимые для монтажа электрических и трубных проводок (соединительные коробки, соединители и т. д.);

- кабели, провода, трубы.

4.7.4 Чертежи установки приборов и закладных конструкции на технологическом и инженерном оборудовании и коммуникациях выполняют в основных комплектах рабочих чертежей соответствующих марок (ТХ, ОВ, ВК и др.).

5 ЭСКИЗНЫЕ ЧЕРТЕЖИ ОБЩИХ ВИДОВ НЕТИПОВЫХ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ

5.1 Эскизные чертежи общих видов нетиповых средств автоматизации разрабатывают:

- на детали, конструкции и устройства, применяемые при установке средств автоматизации (далее - эскизные чертежи устройств) при отсутствии типовых чертежей или в случае невозможного применения типовых чертежей опорных конструкций, конструкций крепления к строительным основаниям новых технических средств или при работе приборов в особых условиях (например, агрессивных средах);

- на щиты и пульты (кроме серийно выпускаемых щитов и пультов автоматизации конкретного технологического или инженерного оборудования, например, щитов котлов, компрессоров, приточных вентсистем).

5.2 Эскизные чертежи устройств
5.2.1 Эскизный чертеж определяет конструкцию нетипового устройства и содержит его упрощенное изображение, основные параметры и технические требования к изделию в объеме исходных данных (задания), необходимых для разработки конструкторской документации.

5.2.2 На каждое нетиповое устройство выполняют отдельный эскизный чертеж. Исключение составляет группа устройств, обладающих общими конструктивными признаками, на которые допускается выполнять групповой чертеж.

5.2.3 Эскизному чертежу присваивают самостоятельное обозначение, состоящее из обозначения основного комплекта рабочих чертежей по ГОСТ 21.101, через точку шифра Н и порядкового номера эскизного чертежа.

Пример - 2345-11-АТХ.Н1; 2345-11-АТХ.Н2.

5.3 Эскизные чертежи общих видов щитов и пультов
5.3.1 Эскизные чертежи общих видов щитов, стативов, пультов (далее - чертежи щитов) разрабатывают на единичные и составные щиты.

5.3.2 Чертеж единичного щита в зависимости от функционального назначения щита и его конструктивных особенностей содержит:

- спецификацию;

- вид спереди;

- вид на внутренние плоскости;

- фрагменты видов;

- таблицу надписей по форме 6.

5.3.3 На виде спереди единичного щита показывают приборы, аппараты сигнализации и органы управления, элементы мнемосхем, надписи о назначении приборов.

При вводе проводок в щиты (шкафные, в т. ч. малогабаритные) в верхней части поля чертежа размещают вид на крышку щита, на котором указывают вводы для электрических и трубных проводок.

5.3.4 На чертеже вида на внутренние плоскости щитов боковые стенки, поворотные конструкции, крышки и т. п., находящиеся в разных плоскостях, изображают условно развернутыми в плоскости чертежа.

Над изображением помещают заголовок «Вид на внутренние плоскости (развернуто)».

5.3.5 На изображения плоскостей наносят:

- приборы, электроаппараты и пневмоаппараты;

- изделия для монтажа электрических и трубных проводок;

- элементы крепления внутрищитовой аппаратуры;

- жгуты электрических и трубных проводок.

5.3.6 Чертеж составного щита разрабатывают для сложных многопанельных (многошкафных) щитов. На чертеже приводят спецификацию и вид спереди.

На виде спереди составного щита технические средства автоматизации не показывают.

Вид спереди на составной щит, имеющий в плане сложную конфигурацию, изображают условно развернутым до совмещения в одну плоскость. Над изображением выполняют надпись «Развернуто». На поле чертежа для такого щита помещают схематичное изображение всего щита в плане.

5.3.7 Спецификацию щита выполняют по форме 7 ГОСТ 21.101. При этом графу «Масса» допускается не заполнять.

Спецификация составного щита содержит два раздела:

- сборочные единицы;

- стандартные изделия.

Единичные щиты, имеющие чертежи общих видов, включают в раздел «Сборочные единицы».

Вспомогательные элементы, не имеющие чертежа общего вида, включают в раздел «Стандартные изделия». Спецификация единичного щита, как правило, состоит из разделов:

- документация;

- детали;

- стандартные изделия;

- прочие изделия;

- материалы.

В раздел «Документация» включают таблицы соединений и подключения.

В раздел «Детали» включают нетиповые детали для установки приборов и аппаратуры внутри щитов (угольники, рейки), элементы (символы оборудования и коммуникаций) мнемосхем.

В раздел «Стандартные изделия» включают:

- щитовые конструкции;

- другие стандартные изделия.

В раздел «Прочие изделия» включают все приборы и аппаратуру, монтажные изделия по группам в следующей последовательности:

- приборы;

- электроаппараты;

- трубопроводная арматура;

- изделия для электромонтажа;

- изделия для монтажа трубных проводок;

- изделия для нанесения надписей.

В раздел «Материалы» включают электрические провода, указанные в таблице соединений, и трубы.

6 СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ, ИЗДЕЛИЙ И МАТЕРИАЛОВ

6.1 Спецификацию оборудования, изделий и материалов выполняют по ГОСТ 21.110.

В спецификацию оборудования включают все виды технических средств автоматизации, в том числе изделия индивидуального изготовления, которые должны быть смонтированы при выполнении монтажных работ.

6.2 Спецификация оборудования в общем случае состоит из разделов:

- приборы;

- комплексы технических средств;

- щиты и пульты;

- электроаппараты;

- трубопроводная арматура;

- кабели и провода;

- материалы;

- монтажные изделия;

- технические средства автоматизации, поставляемые комплектно с оборудованием.

6.3 Приборы рекомендуется записывать в спецификацию по параметрическим группам.

6.4 В подраздел «Технические средства автоматизации, поставляемые комплектно с оборудованием», включают средства автоматизации, поставляемые комплектно с технологическим или инженерным оборудованием ч устанавливаемые при выполнении монтажных работ.

6.5 Допускается при необходимости выполнять спецификацию щитов и пультов самостоятельным документом.

В этом случае спецификациям присваивают следующие наименования и обозначения:

- спецификация оборудования, изделий и материалов - С1;

- спецификация щитов и пультов - С2.

Подраздел С1 «Щиты и пульты» не выполняют, если все примененные для автоматизации объекта щиты и пульты учтены в С2.
 

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)
ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ КОМПЛЕКТОВ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
	Наименование основного комплекта
	Марка

	Системы автоматизации технологических процессов. (Контроль и регулирование технологических параметров, системы автоматизированного управления технологическим процессом (АСУТП), диспетчеризация технологического процесса, автоматизация узла, установки)
	АТХ

	Автоматизация систем пылеудаления
	АПУ

	Автоматизация систем отопления и вентиляции
	АОВ

	Автоматизация систем водоснабжения и канализации
	АВК

	Автоматизация наружных систем водоснабжения (насосные станции, системы оборотного водоснабжения)
	АНВ

	Автоматизация наружных систем водоснабжения и канализации
	АНВК

	Автоматизация газораспределительных устройств (ГРУ)
	АГСВ

	Автоматизация газораспределительных пунктов (ГРП)
	АГСН

	Автоматизация устройств теплоснабжения (тепловых пунктов)
	АТС

	Автоматизация тепломеханических решений котельных
	АТМ

	Автоматизация систем пожаротушения, дымоудаления
	АПТ

	Автоматизация холодильной установки
	АХС

	Автоматизация компрессорной станции (установки воздухоснабжения)
	АВС


 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)
ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ СХЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ 
РАЗВЕРНУТЫМ СПОСОБОМ
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)
ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ СХЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ 
УПРОЩЕННЫМ СПОСОБОМ
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	Номер контура
	2
	3
	4, 5, 6
	7
	8

	Номер 
листа
	2
	2
	2
	2
	2


 
ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)
ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ ПНЕВМАТИЧЕСКОЙ СХЕМЫ КОНТУРА УПРАВЛЕНИЯ
[image: image31.jpg]



 
ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(справочное)
ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХЕМЫ 
ПНЕВМОПИТАНИЯ
[image: image32.jpg]Cwamug basdys
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	Поз. обозначение
	92в
	92в
	92б
	44в
	 
	44б
	44д
	44д
	44г

	Характеристика
	Тип
 
	ПП11.1
	ПП11.1
	КСП-3
	ПВ3.2
	 
	ДСП
	ПП1.5
	ПП1.5
	ПРЗ.31

	пневмоприемника
	Расход сжатого воздуха, м3/ч
	0,36
	0,36
	0,5
	0,42
	 
	0,18
	0,18
	0,18
	0,36

	 
	Место установки
	Щит управления
	 
	Аппараты по месту
	Щит цеха
гидролиза


 
ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(рекомендуемое)
УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
Таблица E.1
	Наименование
	Обозначение

	Защитный проводник, присоединяемый к корпусу электрооборудования
	[image: image33.jpg]




	Жила кабеля или провода, используемая в качестве нулевого защитного проводника и присоединяемая к корпусу электрооборудования
	[image: image34.jpg]




	Защитный проводник электрооборудования, присоединяемый к броне, оболочке кабеля или защитной трубе
	[image: image35.jpg]





 
Таблица Е.2
	Наименование
	Обозначение

	Приборы и средства автоматизации:
	 

	- отборные устройства, первичные измерительные преобразователи (датчики), встраиваемые в технологическое оборудование и трубопроводы
	[image: image36.jpg]




	- внещитовые приборы, исполнительные механизмы, электроаппаратура и другое оборудование, устанавливаемое вне щитов
	[image: image37.jpg]




	Несущие конструкции (короба, мосты, лотки, трубные блоки и т. п.) на планах
	 

	- на прямолинейных участках
	[image: image38.jpg]




	- на поворотах
	[image: image39.jpg]




	- при разветвлении
	[image: image40.jpg]




	- проводки (поток) уходят на более высокую отметку или приходят с более высокой отметки
	[image: image41.jpg]



	[image: image42.jpg]




	- проводки (поток) уходят на более низкую отметку или приходят с более низкой отметки
	[image: image43.jpg]



	[image: image44.jpg]




	- прополки (поток) пересекают отметку, изображенную на плане, сверху вниз пли снизу вверх и не имеют горизонтальных участков в пределах данного плана
	[image: image45.jpg]
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	- проводки (поток) уходят на более высокую или более низкую отметку, охватываемую данным планом
	[image: image47.jpg]




	Несущие и опорные конструкции (коробя, мосты, литии, трубные блоки, кабельные конструкции и т. п.) в разрезах:
	 

	- короба, горизонтальная прокладка по стене
	[image: image48.jpg]




	- мосты, лотки, горизонтальная прокладка по стене
	[image: image49.jpg]




	- трубные блоки, горизонтальная и вертикальная прокладка по стене
	[image: image50.jpg]



	[image: image51.jpg]




	- кабельные конструкции, установка на стене
	[image: image52.jpg]





 
ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
(справочное)
ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЧЕРТЕЖА УСТАНОВКИ
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